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Der heutige Ablauf

1. EERSTESVERNGERAN o stehen wir

heute bei der Entwicklung und Nutzung
generativer KI?

2. GenAl im Bildungsbereich: Von der
Disruption zur Innovation

3. DieZukunftdesLernens: multi-modal,

multi-lingual, multi-disziplinar und
individualisiert

2. Abschluss und Diskussion
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Wo stehen wir
heute bei der
Entwicklung und
Nutzung
generativer KI?

Quelle Grafik: ChatGPT Plus, prompted by Doris Wel3els am 25.09.2025
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Der Ausgangspunkt: Menschliches Gehirn als biologisches neuronales Netz versus
kiinstliches neuronales Netz als Software-Architektur grof3er KI-Sprachmodelle

Menschliches Gehirn: Grof3e KI-Sprachmodelle (LLM):
ca. 100 Billionen Neuronen und Synapsen e ca. 3 Billionen Neuronen und Synapsen

e schnelle Weiterentwicklung

* bessere Lernalgorithmen

e Anwendungen untereinander verkntpfbar

Kiinstliche Intelligenz ist die Fahigkeit einer Maschine, menschliche Fahigkeiten wie
logisches Denken, Lernen, Planen und Kreativitat _

Bildquelle: ChatGPT — DALL-E3, prompted by Doris WeRels am 11.10.2024, Quelle der Definition KI: https://www.europarl.europa.eu/topics/de/article/20200827STO85804/was-ist-
kunstliche-intelligenz-und-wie-wird-sie-genutzt, Aufruf: 25.09.2024
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Wie kann ich mir Kil-
Modelle wie LLMs
vorstellen?

Wie eine schnell wachsende
/wiebel, leider sehr
intransparent _,
aber mit kontinuierlicher
Leistungssteigerung durch
die neu hinzugefigten
Schichten und mit einem
probabilistischen
Algorithmus im Zentrum.

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels

Grafik: ChatGPT-5, prompted by Doris WeRels, 28.08.2025/8.11.2025
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Den probabilistischen
Algorithmus , live” erleben:
KI-Sprachmodelle und das
,Wortsilben-Wurfeln“
(Token=Wortsilbe)

Unser Beispiel:

Meine Eingabe ,Kiel ist eine”
soll vom KI-Sprachmodell
fortgefihrt werden

Tool bereitgestellt von Jens

Polomski:

1. OpenAl-Key:
https://platform.openai.com/set
tings/organization/api-keys

2. Next Token Predictor: Start-Text
eingeben und fortfiihren lassen -
https://api-
intuition.lovable.app/

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Generative Kl und die Evolutionsstufen nach Chatbots
(Juli 2024 - OpenAl und 5 Stufen bis zur Artificial General Intelligence)

1. Level 1: Chatbots: what we
currently have.

2. Level 2: Reasoners: PhD-level
problem solvers.
13. Level 3: Agents: Al systems that |

1 can spend days taking actions for:
I

4.Level 4:Innovators: your Al version
of Thomas Edison.

5. Level 5: Organizations: a single Al
doing the job of a whole company.

https://www.theneurondaily.com/p/openais-leaked-agi-roadmap, veroffentlicht am 12.07.2024, Aufruf: 14.12.2024
Zukunftslabor Generative KI-KI.SH 9
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Im Uberblick: Unsere Entwicklung mit generativer K| von 2022 bis 2025

!Multi-KI-Agenten!

V<A e \
EZN  Multi-KI-Agenten IKI-Agent 1| IKI-Agent 2I IKI-Agent 3I ﬁAgent nI

m KI-Agenten [ XTiisc-]:8 Planen und Denkenl] Handeln Kontrollieren Ergebnis
(LLM) (Tools) (LLM)

m Zusammengesetzte Systeme/Retrieval Augmented Generation (RAG)

Anfrage Suchoperation Datenbank N Umwandlung Antwort
(LLM) in Text (LLM)

m Sprachmodelle: Large Language Models (LLM)

LLM

Anfrage Antwort

Basis der Darstellung: Prof. Dr. Holger Schmidt | F.A.Z. Digitalwirtschaft | TU Darmstadt, September 2025
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Der prominenteste Vertreter: ChatGPT mit immer neuen Versionen, mehr Leistungsstarke und
Funktionen und Simulation des Denkens (,,Reasoning®), Agentenmodus u.a.

https://chatgpt.com/, https://openai.com/de-DE/index/gpt-5-3-instant/, Aufrufe: 5.03.2026, Version plus
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Der ChatGPT-Agent in Aktion (durchgefiihrt am 1.03.2026)
Mein Wunsch und meine Eingabe (=Prompt):

Erstelle mir eine interaktive Anwendung, um einen Uberblick iiber alle Schulen in
Miinchen zu bekommen. Hierzu bendétige ich alle wichtigen Kennzahlen der
Schulen und entsprechende Suchmaglichkeiten.

Die Reaktion des Systems:

»Ich werde eine interaktive Anwendung zur Ubersicht iiber alle Schulen in Miinchen
erstellen. Ich recherchiere zunachst nach offiziellen Datenquellen, um wichtige
Kennzahlen wie Schulname, Adresse, Schultyp und Schilerzahlen zu erhalten.
AnschlieRend entwickle ich eine benutzerfreundliche Oberflache, mit der du gezielt
nach Schulen suchen und filtern kannst. Ich beginne jetzt mit der Recherche....”

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI - KI.SH
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Der ChatGPT-Agent in Aktion — und nach wenigen Minuten das
Ergebnis ohne mein Zutun (durchgefihrt am 1.03.2026)

https://chatgpt.com/c/69a48567-0118-8396-9f3d-1a93513d4657,
generiert: 1.03.2026

file:///C:/Users/Doris.Wessels/Downloads/munich schools%20(1).html
Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI - KI.SH 13




NEU: OpenClaw und Moltbook als soziales Netzwerk von KI-Agenten - der Osterreicher Peter
Steinberger mit Uberraschungs-Coup und Wechsel zu OpenAl am 14.02.2026

OpenClaw ist ein frei verfligbares Open-Source-Programm im Bereich Kiinstliche Intelligenz. Es dient als Basis, um
eigene personliche Kl-Assistenten (KI-Agenten) zu bauen. Das Projekt hield anfangs Clawdbot, wurde wegen der
Namensahnlichkeit zu Claude von Anthropic spater in Moltbot umbenannt und heiRt heute OpenClaw.

“Moltbook is the first
community in human history
where only Al posts. Here, 1.5
million agents are building
their culture, rules, and
beliefs.”

https://openclaw.ai/, https://steipete.me/, https://clawdbook.org/, Aufrufe: 17.02.2026
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Generative Kl und weltweiter
Wettbewerb
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Immer mehr leistungsstarke KI-Modelle mit Reasoning-
Fahigkeiten und Einsatzmaoglichkeit als KI-Agentenldsung,
siehe Vergleichsplattform Arena.ai (vormals LMARENA)
mit 614 (!) Eintragen, Top 15, (4.03.2026)

Das menschliche Denken und Schlussfolgern wird (immer
besser) imitiert: Reasoning-Modelle entwickeln sich zum
Standard, siehe Anklindigung bereits in 2024 von OpenAl:

,Ende 2024 haben wir mit unserem ersten Schlussfolgerungsmodell 01 ein neues Konzept
eingefihrt: die Fahigkeit von Modellen, Dinge zu durchdenken, bevor sie eine endgliltige
Antwort geben. Dieses Denken wird als ,Gedankenkette” bezeichnet und ermdglicht es
Modellen, insbesondere bei schwierigen Fragen genauere und zuverlassigere Antworten zu
geben. [...] . Verwenden Sie ein Reasoning-Modell, wenn Sie komplexe Aufgaben wie Planung,
Mathematik, Codegenerierung oder Multi-Tool-Workflows bearbeiten.”

— und nun kommen agentische KI-Systemvarianten
hinzu.

Link und Screenshot https://arena.ai/de/leaderboard , Aufruf: 4.03.2026, https://developers.openai.com/tracks/building-agents, Aufruf: 24.08.2025, (Ubersetzt mit Deepl)

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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9.09.2025: Unser (derzeit) einziges wettbewerbsfahiges KI-Modell von
Mistral aus Paris und hollandischer Chipkonzern ASML mit 1,3 Mrd.
Euro als neuer Mehrheitsgesellschafter

https://www.asml.com/en/news/press-releases/2025/asml-
mistral-ai-enter-strategic-partnership,
https://www.handelsblatt.com/technik/ki/chipindustrie-asml-
investiert-in-franzoesisches-ki-start-up-
mistral/100153702.html, Aufrufe: 15.09.2025

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI = KI.SH 17




2.09.2025: Apertus - der neue Hoffnungsschimmer als
gemeinwohlorientiertes KI-Sprachmodell aus der Schweiz

https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-
news/news/2025/09/medienmitteilung-apertus-ein-vollstaendig-offenes-
transparentes-und-mehrsprachiges-sprachmodell.html

Kostenlose Nutzung des Chatbots iiber Registrierung z.B. mit Google-Account moglich: https://chat.publicai.co/, Aufruf: 3.09.2025

https://de.scribd.com/document/915623995/Apertus-Tech-Report, Aufruf: 23.09.2025
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Generative Kl und Nutzung

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI - KI.SH 19



Das rasante Wachstum der Userzahlen von ChatGPT im

Vergleich zum Internet: Der Faktor 7

https://x.com/pmddomingos/status/1976399060

052607469, veroffentlicht am 9.10.2025,

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels

aufgerufen: 12.10.2025
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Wofur wird Kl genutzt? Vergleich 2024 und 2025

Generative Al
How People Are Really Using Gen Al in 2025

by Marc Zao-Sanders, 9.04.2025,
https://hbr.org/2025/04/how-people-are-really-using-
gen-ai-in-20257ab=at_art art rr vix4 s01,

Aufruf: 25.04.2025

Zukunftslabor Generative KI- KI.SH 21
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Griinde der KI-Nutzung in Deutschland (Reprisentative Forsa-Umfrage im Auftrag des TUV-
Verbands unter 1.005 Personen ab 16 Jahren, durchgefiihrt im Oktober 2025)

I

https://www.tuev-verband.de/fileadmin/user upload/Content local/2025 TUEV-Verband ChatGPT-

Studie Praesentation PK.pdf, veroffentlicht am 26.11.2025, aufgerufen am 27.11.2025
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Wer nutzt Kl in Deutschland? Oktober 2025

allerdings noch weitgehend gering: 76 Prozent der Befragten geben an, "ein
bisschen" Gber Kl zu wissen". Seit 2021 sind die KI-Kenntnisse kaum gestiegen. Als
Grund geben die meisten Befragten an, dass bisher keine Notwendigkeit fir eine
Weiterbildung bestehe.

Auch die Chancen/Risiken-Abschatzung hat sich seit 2021 kaum verdandert: Wahrend
die Halfte der Befragten angibt, Chancen und Risiken halten sich die Waage,

Uberwiegen unveréndert bei rund 22 Prozent jeweils Chancen und Risiken.

https://www.linkedin.com/posts/drholgerschmidt vom 16.10.2025
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Aber wichtig: Die Charakteristika von (allen) generativen KI-
Systemen wie z.B. ChatGPT

Systeminharente Merkmale sind sogenannte SNz

1. HSIERSTORSANARIVEIUSSSERR), «-ine faktische K25
Wahrheit, sondern statistische Wahrscheinlichkeit!

2. Verzerrungen in Form von multiplem Bias durch die
Trainingsdaten (die haufig nicht veroffentlicht sind) und

3. das Alignment, d.h. die einseitige Ausrichtung an
menschlichen Praferenzen.

Fir diesen Problemkomplex gibt es derzeit keine vollstandigen Losungen, da wir derartige K-
Modelle nicht ohne weiteres auf sachliche Richtigkeit trainieren konnen. Die Kopplung mit
Suchmaschinen und RAG (Retrieval Augmented Generation) bieten jedoch Lésungsansatze.

Quelle: Meine Aussagen in der Vodafone-Studie 2023 https://www.vodafone-stiftung.de/wp-
content/uploads/2023/04/Aufbruch-ins-Unbekannte_Studie-zu-Kl-im-Schulkontext.pdf, Zugriff: 17.03.204,
Grafiken erstellt mit ChatGPT Plus DALL-E 3, prompted by Doris WeRels, 1.05.2024

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI = KI.SH 24



GenAl im
Bildungsbereich:
Von der Disruption
Zur Innovation

Quelle Grafik: ChatGPT Plus, prompted by Doris Wel3els am 5.10.2024
Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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,Disruptive” Entwicklungen und
neue Herausforderungen
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Aber auch Irritationen und Konfusion: ,Das ligende Klassenzimmer® (Zeitschrift CHIP, Ausgabe
6/2024, S. 8-11) und mein FAZ-Beitrag vom 23.10.2024 zu KI, Authentizitat, Tauschungen und
neuen Regelwerken

S. 8:,,Denn obwohl Tools wie
ChatGPT zu ihren standigen
Alltagsbegleitern gehoren,
diirfen die jungen Leute an den
meisten Schulen und
Universitaten nicht auf diese
Hilfsmittel zuriickgreifen.

Wer etwa eine Hausaufgabe
mithilfe von Kl erstellt, lauft
Gefahr, als Betrliger
sanktioniert zu werden.”

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels Zukunftslabor Generative KI = KI.SH 27



Bis heute ein sehr haufig anzutreffendes Missverstandnis:
Kl-generierte Texte sind keine Plagiate

Empfehlung fir eine Plagiatsdefinition von Deborah Weber-Wulff (modifizierte
Definition von Teddi Fishman, 21.01.2023):

,Plagiarism occurs when someone

1) uses words, ideas, or work products

2) attributable to another identifiable person or -
3) without *properly* attributing the work to the source from which it was obtained

4) in a situation in which there is a legitimate expectation of

original authorship
5) in order to obtain some benefit, credit, or gain which need not be monetary)“ -

auch ohne diesen Punkt 5 einsetzbar

Kl-generierter Text = kein Plagiat

aber "attributable to -" _ Uber den Autor

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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KI-Detektoren weder genau noch zuverlassig: Studienergebnisse von

Debora Weber-Wulff et. al. (2023)

Die Untersuchung umfasste 12 6ffentlich
verfligbare Tools und zwei kommerzielle Systeme
(Turnitin und PlagiarismCheck), die im
akademischen Umfeld weit verbreitet sind.

Die Forscher kommen zu dem Schluss, dass die
verfigbaren Erkennungswerkzeuge weder genau
noch zuverlassig sind und vor allem dazu neigen,
die Ausgabe als von Menschenhand geschrieben
zu klassifizieren, anstatt Kl-generierten Text zu
erkennen.

AuRerdem verschlechtern Techniken zur
Verschleierung von Inhalten die Leistung der
Tools erheblich.

Weber-Wulff, D., Anohina-Naumeca, A., Bjelobaba, S. et al. Testing of

detection tools for Al-generated text. Int J Educ Integr 19, 26 (2023).
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00146-z

https://link.springer.com/article/10.1007/s40979-023-00146-z, Aufruf: 28.12.2024

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Und immer wieder neue Tools bei SuS — knowunity als neue Lern-App (2025)

https://knowunity.de/, siehe Griinder aus Berlin: https://knowunity.de/legal/imprint, Aufrufe: 14.11.2025
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Und ein weiteres (unerwiinschtes) KI-Tool: Cluely kann ,,unerkannt” mithéren und
die Antwort generieren

https://cluely.com/, Aufruf: 12.01.2026
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Neue digitale Endgerate (KI-Wearables) ziehen in den Bildungsbereich ein
(siehe LinkedIn-Post von Hendrik Haverkamp im Februar 2026)

https://www.linkedin.com/posts/hendrik-haverkamp-64132b222 da-kommt-was-auf-die-schulen-zu-viele-firmen-activity-7425066916379246592-k7MM, Aufruf: 21.02.2026,
Grafik generiert mit Nano Banana 2, prompted by Doris Wel3els, 28.02.2026
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Und Turbulenzep um das Schulfach KI: KI und Demokratie anstelle von Latein an
den Schulen in Osterreich? Januar 2026
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Nutzungsverhalten von Lehrkraften
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KI-Nutzungsintensitat von Lehrkraften (in den letzten 12 Monaten) in der Schule:
Deutsches Schulbarometer 2025 der Robert Bosch Stiftung

.

(J

Zur Methodik: Online-Befragung vom 11.11. — 02.12.2024, bundesweite reprdsentative Stichprobe von N = 1.540 Lehrkrdéiften an allgemein- und berufsbildenden Schulen

https://www.bosch-stiftung.de/sites/default/files/documents/2025-06/Deutsches%20Schulbarometer Lehrkr%C3%A4fte 2025.pdf , Aufruf: 26.06.2025
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Lehrkrafte-Befragung zum Kl-Einsatz durch Hauke Pdhlert,

Gymnasiallehrer aus Gottingen (Erhebung 2025)

n=772 Lehrkrafte haben 2025 per Mentimeter auf die
Frage "Ich habe mit generativer KI..." geantwortet — und
die Ergebnisse zeigen die Realitat in Zahlen:

* 11% haben "viel Erfahrung"

e 45% haben "etwas Erfahrung"

e 31% haben "wenig Erfahrung"

Was bedeutet das?

Knapp 90% der Lehrkrafte bewegen sich vor dem Schilf-Tag
zwischen "etwas" und "gar keiner", noch 56% zwischen
"wenig" und "keiner" Erfahrung. Das ist die Realitat an
unseren Schulen - und diese Ergebnisse decken sich ziemlich
genau z.B. mit dem Deutschen Schulbarometer 2025 der
Robert Bosch Stiftung (s. Abb. 2).

Wahrend in Social Media und der entsprechenden Bubble
schnell der Eindruck entsteht, man sei deutlich weiter, zeigt
sich: Die meisten Kolleginnen und Kollegen stehen noch
ganz am Anfang ihrer KlI-Erfahrung.

https://www.linkedin.com/posts/hauke-p%C3%B6lert-aa3426320 ki-fortbildung-schule-activity-7412829095228620800-2u45, veroffentlicht am 3.01.2026

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Lehrkrafte-Befragung zu eingesetzten KI-Tools durch Hauke Pélert,
Gymnasiallehrer aus Gottingen

https://www.linkedin.com/posts/hauke-p%C3%B6lert-aa3426320 ki-fortbildung-schule-activity-7412829095228620800-2u45, veroffentlicht am 3.01.2026
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ifo-Bildungsbarometer 2025: Lehrkrafte jahrlich auf die Schulbank? JA!

Zur Methodik der Befragung siehe S. 3:,,Die Befragung

fur das ifo Bildungsbarometer 2025 wurde im Mai und

Juni 2025 durch das Befragungsunternehmen konkret

mafo durchgefihrt.

e Fir die beim ifo Bildungsbarometer lbliche
Erwachsenenstichprobe (Werner et al. 2024) wurden
vom 2. Mai bis zum 17. Juni 2025 insgesamt 2982
Personen im Alter zwischen 18 und 69 Jahren
befragt.

e Daruber hinaus wurden in einer Jugendstichprobe,
die es zuvor lediglich im ifo Bildungsbarometer 2018
gab (Wo6lkmann et al. 2018), 1033 Personen im Alter
von 14 bis 17 Jahren zwischen 2. und 16. Mai 2025
befragt.

https://www.ifo.de/DocDL/sd-2025-09-wedel-etal-ifo-bildungsbarometer-2025.pdf, Aufruf: 14.09.2025
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NEUE STUDIE! Auch 3 Jahre nach der Vero6ffentlichung von ChatGPT:
Fehlende KlI-Qualifizierung im Lehramtsstudium in Deutschland

,Die Verankerung von KI-Kompetenz steht im Lehramtsstudium noch
ganz am Anfang: Landervorgaben, die das Thema als Querschnittsthema
im Lehramtsstudium festschreiben, gab es im Herbst/Winter 2024/25
erst in einem Bundesland.”

Die neuen Daten zeigen, dass es im Wintersemester 2024/25 tber alle
Lehramtstypen hinweg (Primarstufe, Sekundarstufe allgemein- und
berufsbildend, Sonderpadagogik) an weniger als 10 % (!) der
Hochschulen verpflichtende Studieninhalte zum Umgang mit Kl in
Schule und Unterricht gab.

https://www.stifterverband.org/medien/monitor lehrkraeftebildung 2026 fact
sheet lehramtstudium in der digitalen welt, Aufruf: 20.02.2026

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Fihrende KI-Tools in den Schulen
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Immer mehr kommerzielle bzw. internationale Anbieter fir KI-gestitzte
Lernplattformen, Bots und Tutorsysteme im Schulunterricht - ausgewahlte Beispiele

fobizz aus Hamburg — umfassende und weit verbreitete Plattform fur Schulen

schulKl aus Leipzig — umfassende Plattform fir Schulen (friiherer Name: GPTschule)
FelloFish aus Kiel fur Kl-gestiitztes Feedback fur Lehrkrafte und Schiler:innen (Preistrager
Didacta-Award 2024)

Noten Copilot aus Osdorf in Schleswig-Holstein fiir Kl-gestutzte Korrekturen (seit
November 2025 edaiara, https://edaira.ai/unternehmen/ueber-uns)

TeachPie aus Kiel fir die Kl-gestlitzte Unterrichtsvorbereitung

Lautlesetutor von Klett

Brian aus Zirich: Kl-Lerntutor aus der Schweiz von der Brian AG (Preistrager Didacta-
Award 2025)

Chatbot Kim von Cornelsen als KI-Nachhilfelehrerin fur SuS ab der vierten Klasse in den
Fachern Mathematik, Deutsch und Englisch

KI-Tutorin Amelia von der 6sterreichischen Onlinenachhilfeplattform GoStudent
Khanmigo von der Khan Academy aus den USA (,,Pionier®)

MagicSchool aus Denver in Colorado — sehr umfangreich, mehrere Millionen User
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11.06.2025: KI-Chatbot telli — datenschutzkonforme Lésung fir Schulen

https://fwu.de/presse/ki-chatbot-telli-neue-funktionen-fuer-lehrkraefte/, https://telli.schule/faq/, Aufrufe: 30.10.2025
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EinfGhrung von telli in den
deutschen Bundeslandern laut
FWU Institut fur Film und Bild
gGmbH im Februar 2026

https://www.linkedin.com/posts/fwu-institut-film-und-
bild telli-gsemeinsambildungstaeurken-lernenmitki-activity-
7429452079443759104-88jN, Aufruf: 17.02.2026
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Neue Sichtweisen,
Vorgehensweisen und Erkenntnisse
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2024: Kl im (Schul-)Unterricht und 5 Dimensionen nach Joscha Falck, sehr
hilfreich fur Diskussionen im Kreise von Lehrenden

https://joschafalck.de/lernen-und-ki/, Aufruf: 27.08.2024

&
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2025: Adaptives KI-Kompetenzmodell fiir Lehrende und Lernende — von der Praxis flr die
Praxis (Susanne Alles, Manuel Flick, Regina Schulz und Joscha Falck)

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels

KI-Kompetenz-Bereiche mit diesen

,/4 Bereichen

Verstehen, Anwenden, Reflektieren und
Mitgestalten.

Alle vier Bereiche haben wir mit je drei
Progressionsstufen ausdifferenziert.
Niveaustufe | definiert dabei ein Basisniveau,
Niveaustufe Il vertiefte Kenntnisse und
Niveaustufe lll eine umfassende Expertise,
die auch Uber das eigene Umfeld
hinauswirkt.”

Links:

https://joschafalck.de/ki-kompetenzen/

Alle Grafiken und beschriebenen Materialien konnen auf folgender
TaskCards heruntergeladen

werden: https://essen.taskcards.app/#/board/ba6226b4-e617-
4134-8d6d-dc733dae8d9c/view?token=b490fc09-f845-4d6d-9ef7-
9cc0ec548182,

siehe hier auch eine ausfihrliche Beschreibung:
https://www.vkkiwa.de/blog/ki-kompetenzen-fuer-lehrende-und-
lernende/, Aufrufe: 12.05.2025
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2025: Entlastung und Zeitersparnis bei Lehrenden - Studie von Gallup und
Walton Family Foundation zum KI-Einsatz in amerikanischen Schulen

Teaching for Tomorrow: Unlocking Six Weeks a Year With Al

Methodik der Studie:

e Stichprobe: 2232 US-Lehrkrafte, die an o6ffentlichen K-12-Schulen arbeiten (RAND American Teacher
Panel)

e Design: Reprasentative Online-Befragung

e Zeitraum: 18.03.-11.04.2025

e Zeitersparnis: Lehrkrafte, die K| wochentlich einsetzen, sparen durchschnittlich 5,9 Stunden pro Woche, umgerechnet
rund sechs Wochen Zeit pro Schuljahr, die sie in personalisierteren Unterricht, intensiveres Feedback fiir die Schiiler
und eine bessere Kommunikation mit den Eltern investieren kénnen.

e KI-Nutzungsgrad: 60 % der Lehrkrafte haben im Schuljahr 2024-25 ein KI-Tool eingesetzt, d.h. 40 % nutzen Kl
uberhaupt nicht.

e Bedeutung der Al-Policies: Schulen mit klaren Regeln zum Einsatz von Kl verzeichnen héhere Nutzungsgrade. Nur 19 %
der befragten Lehrkrafte geben an, dass ihre Schule tber eine KI-Richtlinie verfligt

e Qualitatssteigerung: Kl verbessert laut Nutzer:innen die Qualitat ihrer Arbeit: bei Unterrichtsmaterialien (64 %),
Lernanalysen (61 %) und Feedback/Bewertung (57 %).

e Wirkung auf Lernende: KI-Nutzer:innen sind optimistischer hinsichtlich der Wirkung auf Schiler:innenleistungen: 48 %
der wochentlichen KI-Nutzer glauben, dass KI das Engagement der Schiiler:innen steigern wird, verglichen mit 25 % der
Nichtnutzer:innen.

https://www.gallup.com/analytics/659819/k-12-teacher-research.aspx, Aufruf: 20.08.2025
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Zentrale Ergebnisse der Stanford-Al-Education-Konferenz vom 11.02.2026

2026 Al+Education Summit, hosted by the Stanford
Institute for Human-Centered Al and the Stanford
Accelerator for Learning, took place on Feb. 11 on the
Stanford campus.

. _Gute Kl-generierte Abgaben beweisen nicht mehr automatisch echtes Lernen.

Konsequenz: Starker den Lernprozess anstelle des Endproduktes bewerten und unterstitzen.

» Kl verstarkt vorhandene Bildungsbedingungen: Wo gute Padagogik plus klare Leitplanken existieren, kann KI
helfen, aber wo dieser Rahmen fehlt, wird sie eher zur Ablenkung. Zudem klafft eine Liicke zwischen ,KI
konsumieren” (oft in weniger gut ausgestatteten Schulen) und ,KI gestalten” (eher in ressourcenstarken).

» Al Literacy ist Pflicht: Kl soll Unterrichtsthema werden (Funktionsweise, Halluzinationen/Bias, Verifikation,
fortgeschrittene Nutzung). Beispiel: , Al driver’s license” mit Regeln und Verantwortlichkeit.

e Lernforderlichkeit nicht garantiert: KlI-Hilfe kann kurzfristig helfen, aber bei Entzug kann Leistung sich stark
verschlechtern und Selbstwirksamkeit (z.B. Kreativitat) untergraben.

e ,Zuviele Piloten“ in Form neuer KI-Produkte: Aber es gibt zu wenig nachweislich wirksame Implementationen.
Schulen zogern wegen Lock-in-Gefahren und Trainingsaufwand. Gefordert werden bessere, mehrdimensionale
Evaluationen (u.a. menschliche Reviews, ,simulierte Schiiler” zum Testen, klarere Messlogik).

* Menschliche Beziehung bleibt zentral: Forschung zu Chatbots zeigt, dass gerade Jugendliche mit unerfillten
sozialen Bedurfnissen starker zu ,relationalen” Bots tendieren und dadurch vulnerabler fiir Abhangigkeiten sind.

https://hai.stanford.edu/news/ai-challenges-core-assumptions-in-education, Aufruf: 1.03.2025
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Die Suche nach Kl-resistenten Aufgabenstellungen: Ronald Worgatsch (Lehrer
und Fortbildner aus Osterreich) mit Empfehlungen und Designprinzipien

Designprinzipien als Empfehlung fur Lehrkréfte:
1. Output # Lernen (Aufgabenarchitektur statt Kontrolle)

Nicht nur das fertige Produkt bewerten, weil das automatisierbar ist.
2. Verkorperte Kognition und reale Welt einbauen

Lernen wird starker, wenn Aufgaben Messungen, Materialien, Orte,
Fehler, Variablen und soziale Situationen einbeziehen (KI arbeitet
symbolisch, Menschen situativ).

3. Vom Produkt zum Prozess bewerten
Bewertung von Skizzen, Zwischenstanden, Fehlversuchen, Reflexion
und kurzen mundlichen Verteidigungen, um das Denken sichtbar(er) zu

machen.

4. Authentische Leistungsnachweise statt kiinstlicher Szenarien
Realitdtsnahe, komplexe, offene, sozial eingebettete und
prozessbezogene Aufgaben férdern nachhaltigeres Lernen.

5. Klarheit und Transparenz statt Verbote
(gestuftes KI-Nutzungsmodell)

Zum Beispiel Level 1 ohne KI bis Level 4 Kl als Werkzeug im Prozess —
klare Regeln statt pauschaler Verbote.

https://www.linkedin.com/posts/ronald-worgatsch _gedankenst%C3%B6%C3%9Fe-zum-umgang-mit-ki-activity-7432688567883251712-GEPt, Post Februar 2026, Aufruf: 1.03.2026
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28.01.2026: Manuel Flick (Lehrer und Fortbildner aus Berlin) und das 3-x3-
Modell fur Kl-resilientere Aufgabenstellungen

https://www.manuelflick.
de/blog/das-3x3-modell-
fuer-ki-resilientere-

aufgaben, Aufruf:
29.01.2026
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Ein neues Problem: Das ,,Duell” der KI-Agenten - Claude (Anthropic) generiert auf Basis meiner
Vorlesungsunterlagen fiir mich einen Online-Test als Webanwendung (Schritt 1)

https://claude.ai/chat/05579f4b-1de0-4f89-ba3b-bdce824e7108, generiert am 10.11.2025 _
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Mein KI-Agent Genspark beantwortet automatisch den von Claude
generierten Online-Test (Schritt 2) sehr erfolgreich!

Losung?
Wichtig: Vor
dem Absenden
war meine
Zustimmung
erforderlich!

https://www.genspark.ai/agents?id=f2c80588-867b-4132-bc48-b3f5d97ff459, generiert am 10.11.2025
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Die Zukunft des
Lernens: multi-
modal, multi-
lingual, multi-
disziplinar und
individualisiert

Quelle Grafik: ChatGPT Plus, prompted by Doris Wel3els am 5.10.2024
Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Disruption schafft Raum fur Innovation durch generative Kl (GenAl):

Multi3

1. Multi-lingual
2. Multi-modal
3. Multi-disziplinar

(Radikal) neue
Anwendungs-

szenarien — nicht
nur fur Bildung und
Wissenschaft

Copyright Prof. Dr. Doris WeRels
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Sam Altman am 23.09.2024: Seine Visionen zum ,,Intelligence Age“

,0ur children will have
virtual tutors who can
provide personalized
instruction

in any subject,

in any language,

and at whatever pace
they need.”

https://ia.samaltman.com/, siehe auch den Tweet mit viraler Wirkung bei X: https://x.com/sama/status/1838262165435802116,
Aufrufe: 24.09.2024
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Der technologische Wandel: Immer machtigere KI-Akteure verandern
die Mensch-Mensch-Interaktionen und damit auch Lehre und Lernen

Grafik: ChatGPT, prompted by Doris WeRels, 4.05.2025 .
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Das Spannungsfeld Co-Teaching von Mensch und Maschine:
,Entlastung” flr Lehrende oder droht ,,Ersatz” bis hin zur ,Entlassung?

Ein groRes Spannungsfeld fir Lehrkrafte
und einige O-Tone:

e Entlastung wdre super, aber wenn die
Kl immer besser wird, wo kann ich als
menschliche Lehrkraft noch punkten?”

e ,Braucht man mich perspektivisch
tiberhaupt noch?“

* ,Was kann meine Rolle zukiinftig sein?“
o ,Wo soll das alles enden?”

Grafik: ChatGPT-5, prompted by Doris WelSels, 4.11.2025
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Mein Zielbild: (Multi-)KI-Agentensysteme in Bildungsprozessen -
Co-Teaching und Kl-Agent als Lernbegleiter (,,Lern-Buddy”)

Menschliche Lehrende mit hohem Grad an Teacher Agency -

in alten und neuen Rollen:

e Architekt:innen adaptiver, agentischer Lernokosysteme
(und ,,Agent Boss”“)

* Content-Kurator:innen

e Orchestrator:innen

e und Beziehungsarbeiter:innen

Neuer Akteur: (Multi-)KI-Lernagentensysteme als
Co-Teacher und Lernbegleiter (,,Lern-Buddy“)

und sehr viele neue Fragen und Herausforderungen

Grafik: ChatGPT, prompted by Doris WeRels, 24.08.2025  https://www.fellofish.com/blog/agentic-learning-workflows-aufbruch-in-neue-bildungswelten, Aufruf: 23.01.2025
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Agentic Learning Workflow (Wel3els, Januar 2025): Avatarisierung steckt
noch in den Kinderschuhen, Test mit D-ID, 13.04.2025

Neue Potenziale durch
Agentisierung + Avatarisierung
in Form zielgruppengerechter,
,idolhafter” Avatare als Co-
Teacher, im Idealfall frei
gestaltbar von den Lernenden

Einfach zu konfigurierende Tools fiir Avatare im Bildungsbereich sind leider noch nicht ausgereift, siehe diese Beispiele: https://studio.d-id.com/agents/share?id=agt n-
HjugK7&utm_source=copy&key=WVhWMGFEQjhOak5sWVRCaVpEY3hNbVEWWIRsaE1ERMINekZrWm1ZeU9qTnFNWGhxVEdJd1JUVIRibJYVUVSTVdgbEdadz09, https://studio.d-
id.com/agents/share?id=agt trLcz02P&utm source=copy&key=WVhWMGFEQjhOak5sWVRCaVpEY3hNbVEWWIRsaE1ERM1NekZrWmi1ZeU9aTnFNWGhxVEdJd1JUVIRibIJYVUVSTVdgbEdadz09, generiert am

13.04.2025
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Der Weg zur eigenen neuen Kl-Lernwelt — aber erodiert die
Verbindung von Lehrenden und Lernenden?

Grafik Google Gemini Nano Banana 2, prompted by Doris Welels, 28.02.2026
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Abschluss
und
Diskussion

Quelle Grafik: ChatGPT-5, prompted by Doris WelSels am 15.09.2025
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Meine personlichen Empfehlungen

1.

Schauen Sie genau hin, horen Sie gut zu — und versuchen Sie, die

digitalen Lernwelten lhrer Lernenden zu erkunden und zu verstehen.

Machen Sie sich noch starker bewusst, wie wichtig lhre
Beziehungsarbeit zu den Lernenden ist und wie sehr diese
personliche Beziehung benétigt und geschatzt wird.

Bleiben Sie am Ball und versuchen Sie, einen Lernrhythmus fiir die
Forderung lhrer eigenen KI-Expertise zu entwickeln.

Nutzen Sie Netzwerke (siehe unser VK:KIWA) — und lernen Sie
gemeinsam ©
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Angebot unseres Virtuellen KI-Kompetenzzentrums (VK:KIWA): Unser ThinkTank
,Lehren und Lernen im Kontext von Kinstlicher Intelligenz“

Dieser Thinktank dient als Forum, um sich fachspezifisch, aber auch
facher- und institutionenlibergreifend tGber das Lehren und Lernen
im Kontext von Kl auszutauschen.

Unsere Ziele

e Institutionentbergreifender und interdisziplinarer Dialog fir eine
verantwortungsvolle und reflektierte Weiterentwicklung der
Lehr- und Lernkultur
im Kontext von K

e Aufbau eines Multiplikatornetzwerks und Organisation von
Tagungen und Fortbildungen

* Entwicklung von Schulungsmaterialien und Best Practice
Beispielen fur den Unterricht

e Starkung des Wissenschaftstransfers zum Thema Kl in die
Schulpraxis

e Forderung von Forschungsvorhaben zum Schwerpunkt Lehren
und Lernen im Kontext von Ki

Leitung

Dr. Melinda Veggian, veggian(at)erasmusplus-schulbildung.de
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ooound zum AbSChIUSS: Meine Kontaktdaten:

e E-Mail: doris.wessels@fh-kiel.de

M ei n e Ko nta ktd ate n’ *  Website Virtuelles Kompetenzzentrum:

https://www.vkkiwa.de/

I h re F ra ge N u N d/Od e r J x\éf:SS:i/t/eZ:Il(JiI.(gg}‘tslabor Generative KI:

*  Bluesky: @dwkro.bsky.social

An m e rku nge n * LinkedIn: https://www.linkedin.com/in

/doris-we%C3%9Fels-66a47711/, siehe
QR-Code oben, wenn Sie mir folgen
mochten

Quelle Grafik: ChatGPT Plus, prompted by Doris Wel3els am 5.10.2024
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